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第一章 项目概况 

黄石市第五中学位于黄石市铁山区，运动场地坪开裂及挡土墙修复

治理区域位于运动场的南侧，紧临向阳路，交通较方便。 

根据现场调查，该运动场东侧和南侧建有较高的浆砌块石挡土

墙，由地质勘察报告可知，该区域运动场地面下回填土较厚，填土厚

度在5.2～6.8m左右，原回填土施工时可能未完全被压实，后经多年

的使用后自行沉降，致使运动场地坪发生开裂，并伴有轻微的下沉，

地坪开裂的位置位于南侧挡土墙附近，该挡土墙分两级建造，总高约

为9.0m左右，其挡土墙外侧仅临向阳路，目前挡土墙外表面未见明显

的裂文，针对目前的情况建议进行土体加固处理，以保护挡土墙使用

安全。 

 

第二章 地质情况 

1、气象水文条件、场地位置及地形地貌： 

本地区为中纬度亚热带大陆性气候区，区内气候冬冷夏热、四

季分明、雨量充沛。当地气温最高月份是七月，平均气温 29.2℃，

气温最低月份为一月，平均气温为 3.9℃，年平均气温 17℃。区内

大气降水季节性明显，每年3月下旬至8月中旬为雨季，年降水量在

1260.0～1445.9 毫米之间。 

黄石市第五中学运动场地坪开裂及挡土墙修复治理工程，位于

大冶市铁山区向阳路 11-16 号，西邻友爱路，东靠近铁山大道，交

通十分便利。 
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场地地貌为山丘剥蚀残积地貌，场地内原为山丘边坡，后经场

地平整，建设有学校及运动场。地面铺设有混凝土地坪及橡胶跑

道、假草，地面平整，场地高程在 51.16～51.25m 之间(详见勘探点

平面布置图)。 

2、场区地质构造及地层 

场区大地构造位置属扬子准地台下扬子台褶带西端Ⅳ级构造单

元，该单元是以北西向襄阳～广济断裂、北东向梁子湖断裂和东西

向的鸡笼山～高桥断裂所围限的三角地块。场区及附近无断裂穿

插，也没有发震断裂通过。 

场地范围内揭露地层主要为第四系填土层、粘性土层及三叠系

大理岩层。 

3、场地岩土结构与特征 

根据钻探揭露，结合区域地质资料、原位测试、室内岩土样试

验对比分析，在钻孔揭露深度范围内，表覆第四系土层，下伏三叠

系大理岩层，按其成因时代划分为 3 个地质层，按岩性和风化程度

分为 4 个工程地质层组。场地岩土工程地质分层、埋深、岩性特征

及空间分布现自上而下分述如下（详见工程地质剖面图）： 

1）第四系人工堆积层(Q4
ml)： 

第①层杂填土（Q4
ml）: 杂色，稍密，稍湿，主要由粘性土、碎

石及建筑垃圾组成，土质不均匀，属新近回填，人工堆积，年代 3-6

年，回填时仅经过初步碾压，未经过专门的压密夯实作用。该层场地

内部分有分布，层厚 5.20-6.80m，平均厚度 6.05m，层顶高程
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51.16-51.25m。 

2）第四系全新统残坡积层(Q4
el+dl)： 

第②层粉质粘土（Q4
 el+dl）：红褐色，硬塑，土质较均匀，含有灰

白色高岭土团块及少量黑色铁锰质氧化物，刀切面稍光滑，韧性、干

强度中等，中等压缩性。该层在场地内均有分布，层厚 10.40-12.70m，

平均厚度 11.9m，层顶埋深 5.20-6.80m，层顶高程 44.38-46.05m。 

3） 三叠系大理岩层（T）： 

第③1层强风化大理岩（T）: 青灰色，强风化，主要矿物成为方

解石，变晶结构，块状构造，节理裂隙发育，岩芯多呈碎渣状及碎

块状，岩芯采取率较低。在钻孔勘察范围内，仅在钻孔 ZK3 有揭

露，揭露层厚 11.8m，层顶埋深 15.6m，层顶高程 35.65m。 

第③2层三叠系大理岩（T）: 灰白色，局部青灰色，中风化，主

要矿物成为方解石，变晶结构，块状构造，节理裂隙发育，岩芯多

呈6～35cm柱状、3-7cm块状，岩芯采取率约为88%，RQD=60%。在勘

察范围内，所有钻孔均有揭露但并未揭穿，最大揭露厚度3.44m，层

顶埋深 18.30-27.40m，层顶高程 23.85-32.86m。岩体完整程度划分

为较完整；岩石饱和单轴抗压强度 frk=29.5MPa，岩石坚硬程度划分

为较软岩，岩体基本质量等级为Ⅳ级。 

4、地下水对基础施工的影响 

拟建场地位于山坡中下部，地势较高，地下水水量较少，对拟建

工程施工影响较小；但在雨季，雨量较大时，山坡雨水下渗，向下汇

流，对基础施工会造成不利影响；人工排水和大气降水对场地范围内



- 6 - 
 

的岩土层可产生明显的软化作用，应采取有效措施截流、疏排水，避

免土体长时间的暴露。 

5、不良地质作用及特殊性岩土 

拟建场地内无滑坡、危岩、崩塌、泥石流、空洞等不良地质现象，

钻探施工未遇古河道、沟浜、墓穴等对工程不利的埋藏物。拟建场地

内，存在较厚的杂填土，对工程施工和基础类型选择造成一定影响，

设计时需认真考虑。 

场地内杂填土厚度分布较厚，主要由粘性土、碎石及建筑垃圾组

成，为一次性堆填，回填时未分层密实碾压，土质不均，欠固结。填

土结构稍密，局部松散，强度变化较大，透水性较好，该层会对基础

施工及建筑物地面带来不利影响，设计施工时应加以考虑。 

6、场地各岩土层物理力学性质指标 

    a.常规土工试验指标 

各土层的一般物理力学性质指标统计表见表3，表中各试验项目

指标值及变异系数等在正常范围内，本表统计结果与钻探描述、标

贯原位测试结果等对照看出，各指标之间的匹配较吻合；统计数值

具备可靠性和适用性。 
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土层的主要物理力学性质统计表         表 3 

地 
层 
编 
号 

土 
层 
名 
称 

项 
 
目 

含 
水 
量 
W 
% 

天
然 
重
度 
KN/ 
m
3
 

土粒

比重 

Gs 

孔 
隙 
比 
e 

液 
限 
WL 

% 

塑 
限 
WP 

% 

塑 
性 
指 
数 
IP 

液 
性 
指 
数 
IL 

压缩 
系数 
a1-2 

MPa
-1
 

压缩
模量 

Es 

MPa
 

粘
聚
力
C 
kPa

内 
摩 
擦 
角 
φ 
度 

② 

粉
质
粘
土 

n 

n 
8  8  8  8  8  8  8  8  8  8  8 8 

max 
27.

5  

20.2

0  2.74  

0.76

4  44.4 25.7 18.7 0.17 0.17  12.3  49 22 

min 
20.

0  

19.4

0  2.72  
0.62

8 32.8 18.0 14.3 0.10 0.14  9.7  34 18 

平均值 
23.

1  

19.8

8  2.73  
0.69

1 37.2 20.9 16.4 0.14 0.15  11.1  40 19 

标准差 
2.4

0  0.32  0.01  0.05 3.93 2.49 1.60 0.02 0.01  0.98  

5.2

9 

1.3

6 

变异系数
0.1

0 0.02  0.00  0.08 0.11 0.12 0.10 0.18 0.07  0.09  
0.1

3

0.0

7

标准值           
36 18 

b.标准贯入试验指标 

本次勘察共进行 8次标准贯入试验，分层统计其击数，见表 4： 

      标准贯入试验数据统计表               表 4 

地层 
编号 

岩土 
名称 

试验 
次数 
n 

基本值(击) 标 
准 
差 
б 

变异 
系数 
δ 

统计 
修正 
系数 
ψ 

标准值
N 

（击）max min μ 

② 粉质粘土 8 26 16 21 3.62 0.17 0.88 18 

c. 岩土层抗剪强度（CK、φk）指标 

场地各土层抗剪强度 Ck、φk值如下表 5： 
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抗剪强度指标Ck、φk标准值综合成果表         表5 

地层 

编号 

地层 

名称 

土工试验 标贯试验 建议值 

Ck(kPa) φk(º) Ck(kPa) φk(º) Ck(kPa) φk(º) 

② 粉质粘土 36 18 45 19 36 18 

d. 岩石抗压强度指标 

场地岩石类别通过勘察为大理岩，其岩石饱和单轴抗压强度(ƒrk)

标准值分层统计结果见表 6：  

        岩石饱和单轴抗压强度指标统计表         表 6 

层

号 

岩石 

名称 

统计数 

n 

最大值 

max 

(MPa) 

最小值 

min 

(MPa) 

平均值

frm 

(MPa)

标 

准 

差 

σ 

变 异

系 数 

δ 

统计修

正系数 

ψ 

标准值 

frk 

(MPa) 

③2 
中风化大理

岩 
6 38.35 26.60 

3- 8 

-3.49
4.88 0.15 0.88 29.5 

7、地基岩土参数建议值 

根据钻探、标准贯入试验、室内岩土试验，综合分析取小值，各

岩土层的设计参数建议值见下表 7、渗透系数参考值表 8： 

   各岩土层设计参数建议值表           表 7 

地层 

编号 

地层 

名称 

土工试验 标贯试验 建议值 

fak 

kPa 

Es 

MPa 

N

击

fak

kPa

Es

（E

0）

MPa

γ 

kN/m
3
 

fak 

kPa 

Es（E0） 

MPa 

① 杂填土 / / / / / / / / 
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② 粉质粘土 230 11.1 18 240 22 19.88 230 11.1 

③1 
强风化大

理岩 
/ / / / / / 700 50 

③2 
中风化大

理岩 
frk=29.5MPa fa=3000kPa 

           

 

各岩土层渗透系数参考值                表 8 

岩土层 
① 

杂填土 

② 

粉质粘土 

③1强风化 

大理岩 

③2中风化 

大理岩 

渗透系数参考值

（cm/s） 

6.0×10
-1
～ 

2.5×10
-3
 

4.9×10
-5
～ 

6.0×10
-7
 

1.0×10
-3
～ 

1.6×10
-4
 

5.0×10
-3
～ 

2.9×10
-7
 

 

第三章 运动场现状图片 
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第四章 挡土墙复核计算文件 

重力式挡土墙 1(下挡土墙) 

计算时间：2018-10-09 19:12:57 星期二 

------------------------------------------------------------------------ 

原始条件: 

 

 

 

 墙身尺寸:  

    墙身高: 5.500(m) 

    墙顶宽: 0.600(m) 

    面坡倾斜坡度: 1:0.000 

    背坡倾斜坡度: 1:0.200 

    采用1个扩展墙址台阶: 

    墙趾台阶b1: 0.300(m) 

    墙趾台阶h1: 0.500(m) 

    墙趾台阶与墙面坡坡度相同 

    墙底倾斜坡率: 0.030:1 

 

 物理参数: 

    圬工砌体容重: 23.000(kN/m3) 

    圬工之间摩擦系数: 0.400 

    地基土摩擦系数: 0.500 

    墙身砌体容许压应力: 2100.000(kPa) 

    墙身砌体容许剪应力: 110.000(kPa) 

    墙身砌体容许拉应力: 150.000(kPa) 

    墙身砌体容许弯曲拉应力: 280.000(kPa) 

     



- 13 - 
 

    场地环境: 一般地区 

    墙后填土内摩擦角: 35.000(度) 

    墙后填土粘聚力: 20.000(kPa) 

    墙后填土容重: 18.500(kN/m3) 

    墙背与墙后填土摩擦角: 17.500(度) 

    地基土容重: 18.000(kN/m3) 

    地基土浮容重: 10.000(kN/m3) 

    修正后地基承载力特征值: 150.000(kPa) 

    地基承载力特征值提高系数:  

        墙趾值提高系数: 1.200 

        墙踵值提高系数: 1.300 

        平均值提高系数: 1.000 

    墙底摩擦系数: 0.250 

    地基土类型: 土质地基 

    地基土内摩擦角: 36.000(度) 

    地基土粘聚力: 18.000(kPa) 

    土压力计算方法: 库仑 

 

 坡线土柱: 

    坡面线段数: 2 

    折线序号    水平投影长(m)    竖向投影长(m)    换算土柱数 

       1           3.000           0.000            0 

       2           7.000           0.000            1 

           第1个: 距离0.000(m),宽度7.000(m),高度4.500(m) 

  

    坡面起始距离: 0.000(m) 

    地面横坡角度: 0.000(度) 

    填土对横坡面的摩擦角: 30.000(度) 

    墙顶标高: 0.000(m) 

 

 计算参数: 

    稳定计算目标: 自动搜索最危险滑裂面 

    搜索时的圆心步长: 1.000(m) 

    搜索时的半径步长: 1.000(m) 

    筋带对稳定的作用: 筋带力沿圆弧切线 

===================================================================== 

第 1 种情况:  一般情况 

  [土压力计算] 计算高度为 5.560(m)处的库仑主动土压力 

    按实际墙背计算得到: 

        第1破裂角： 16.092(度) 

        Ea=35.388(kN) Ex=31.008(kN) Ey=17.054(kN) 作用点高度 Zy=0.469(m) 

    因为俯斜墙背，需判断第二破裂面是否存在，计算后发现第二破裂面不存在 

    墙身截面积 = 6.535(m2)  重量 = 150.313 (kN) 

(一) 滑动稳定性验算 
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    基底摩擦系数   = 0.250 

    采用倾斜基底增强抗滑动稳定性,计算过程如下: 

    基底倾斜角度 = 1.718 (度) 

    Wn = 150.246(kN) En = 17.976(kN)  Wt = 4.507(kN) Et = 30.482(kN) 

    滑移力= 25.975(kN)  抗滑力= 42.055(kN) 

    滑移验算满足: Kc =  1.619 > 1.300 

 

    地基土层水平向: 滑移力= 31.008(kN)  抗滑力= 84.230(kN) 

 

    地基土层水平向: 滑移验算满足: Kc2 =  2.716 > 1.300 

 

(二) 倾覆稳定性验算 

    相对于墙趾点，墙身重力的力臂 Zw = 0.905 (m) 

    相对于墙趾点，Ey的力臂 Zx = 1.918 (m) 

    相对于墙趾点，Ex的力臂 Zy = 0.409 (m) 

    验算挡土墙绕墙趾的倾覆稳定性 

    倾覆力矩= 12.670(kN-m)  抗倾覆力矩= 168.756(kN-m) 

    倾覆验算满足: K0 = 13.320 > 1.500 

 

(三) 地基应力及偏心距验算 

    基础类型为天然地基，验算墙底偏心距及压应力 

    取倾斜基底的倾斜宽度验算地基承载力和偏心距 

    作用于基础底的总竖向力 = 168.222(kN) 作用于墙趾下点的总弯矩=156.086(kN-m) 

    基础底面宽度   B  = 2.013 (m) 偏心距 e = 0.079(m) 

    基础底面合力作用点距离基础趾点的距离 Zn = 0.928(m) 

    基底压应力: 趾部=103.154  踵部=63.984(kPa) 

    最大应力与最小应力之比 = 103.154 / 63.984 = 1.612 

 

    作用于基底的合力偏心距验算满足:   e=0.079 <= 0.250*2.013 = 0.503(m) 

 

 

    墙趾处地基承载力验算满足:  压应力=103.154 <= 180.000(kPa) 

 

 

    墙踵处地基承载力验算满足:  压应力=63.984 <= 195.000(kPa) 

 

 

    地基平均承载力验算满足:  压应力=83.569 <= 150.000(kPa) 

 

(四) 基础强度验算 

    基础为天然地基，不作强度验算 

 

(五) 墙底截面强度验算 

    验算截面以上，墙身截面积 = 6.475(m2)  重量 = 148.925 (kN) 
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    相对于验算截面外边缘，墙身重力的力臂 Zw = 0.901 (m) 

    相对于验算截面外边缘，Ey的力臂 Zx = 1.918 (m) 

    相对于验算截面外边缘，Ex的力臂 Zy = 0.409 (m) 

 

[容许应力法]:  

    法向应力检算: 

      作用于验算截面的总竖向力 = 165.979(kN) 作用于墙趾下点的总弯矩=154.230(kN-m) 

      相对于验算截面外边缘，合力作用力臂 Zn = 0.929(m) 

      截面宽度   B  = 2.000 (m) 偏心距 e1 = 0.071(m) 

 

      截面上偏心距验算满足: e1= 0.071 <= 0.300*2.000 = 0.600(m) 

 

      截面上压应力: 面坡=100.613  背坡=65.366(kPa) 

 

      压应力验算满足: 计算值= 100.613 <= 2100.000(kPa) 

 

    切向应力检算: 

 

      剪应力验算满足: 计算值= -17.692 <= 110.000(kPa) 

 

(六) 台顶截面强度验算 

  [土压力计算] 计算高度为 5.000(m)处的库仑主动土压力 

    按实际墙背计算得到: 

        第1破裂角： 10.062(度) 

        Ea=28.696(kN) Ex=25.144(kN) Ey=13.829(kN) 作用点高度 Zy=0.282(m) 

    因为俯斜墙背，需判断第二破裂面是否存在，计算后发现第二破裂面不存在 

  [强度验算] 

    验算截面以上，墙身截面积 = 5.500(m2)  重量 = 126.500 (kN) 

    相对于验算截面外边缘，墙身重力的力臂 Zw = 0.588 (m) 

    相对于验算截面外边缘，Ey的力臂 Zx = 1.544 (m) 

    相对于验算截面外边缘，Ex的力臂 Zy = 0.282 (m) 

 

[容许应力法]:  

    法向应力检算: 

      作用于验算截面的总竖向力 = 140.329(kN) 作用于墙趾下点的总弯矩=88.617(kN-m) 

      相对于验算截面外边缘，合力作用力臂 Zn = 0.631(m) 

      截面宽度   B  = 1.600 (m) 偏心距 e1 = 0.169(m) 

 

      截面上偏心距验算满足: e1= 0.169 <= 0.300*1.600 = 0.480(m) 

 

      截面上压应力: 面坡=143.125  背坡=32.286(kPa) 

 

      压应力验算满足: 计算值= 143.125 <= 2100.000(kPa) 
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    切向应力检算: 

 

      剪应力验算满足: 计算值= -19.367 <= 110.000(kPa) 

 

(七) 整体稳定验算 

   最不利滑动面: 

      圆心: (-1.30101,1.65000) 

      半径     = 7.81799(m) 

      安全系数 = 1.614 

       总的下滑力      = 434.196(kN) 

       总的抗滑力      = 700.858(kN) 

       土体部分下滑力  = 434.196(kN) 

       土体部分抗滑力  = 700.858(kN) 

       筋带的抗滑力    = 0.000(kN) 

 

    整体稳定验算满足:  最小安全系数=1.614 >= 1.250 

 

 

================================================= 

    各组合最不利结果 

================================================= 

 

(一) 滑移验算 

 

    安全系数最不利为：组合1(一般情况) 

    抗滑力 = 42.055(kN),滑移力 = 25.975(kN)。 

    滑移验算满足: Kc =  1.619 > 1.300 

 

 

    安全系数最不利为：组合1(一般情况) 

    抗滑力 = 84.230(kN),滑移力 = 31.008(kN)。 

 

    地基土层水平向: 滑移验算满足: Kc2 =  2.716 > 1.300 

 

(二) 倾覆验算 

 

    安全系数最不利为：组合1(一般情况) 

    抗倾覆力矩 = 168.756(kN-M),倾覆力矩 = 12.670(kN-m)。 

    倾覆验算满足: K0 = 13.320 > 1.500 

 

(三) 地基验算 

 

    作用于基底的合力偏心距验算最不利为：组合1(一般情况) 
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    作用于基底的合力偏心距验算满足:   e=0.079 <= 0.250*2.013 = 0.503(m) 

 

 

    墙趾处地基承载力验算最不利为：组合1(一般情况) 

 

    墙趾处地基承载力验算满足:  压应力=103.154 <= 180.000(kPa) 

 

 

    墙踵处地基承载力验算最不利为：组合1(一般情况) 

 

    墙踵处地基承载力验算满足:  压应力=63.984 <= 195.000(kPa) 

 

 

 地基平均承载力验算最不利为：组合1(一般情况) 

 

    地基平均承载力验算满足:  压应力=83.569 <= 150.000(kPa) 

 

(四) 基础验算 

不做强度计算。 

 

(五) 墙底截面强度验算 

[容许应力法]:  

 

    截面上偏心距验算最不利为：组合1(一般情况) 

 

      截面上偏心距验算满足: e1= 0.071 <= 0.300*2.000 = 0.600(m) 

 

 

    压应力验算最不利为：组合1(一般情况) 

 

      压应力验算满足: 计算值= 100.613 <= 2100.000(kPa) 

 

 

    拉应力验算最不利为：组合1(一般情况) 

 

      拉应力验算满足: 计算值= 0.000 <= 280.000(kPa) 

 

 

    剪应力验算最不利为：组合1(一般情况) 

 

      剪应力验算满足: 计算值= -17.692 <= 110.000(kPa) 

 

(六) 台顶截面强度验算 

[容许应力法]:  
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    截面上偏心距验算最不利为：组合1(一般情况) 

 

      截面上偏心距验算满足: e1= 0.169 <= 0.300*1.600 = 0.480(m) 

 

 

    压应力验算最不利为：组合1(一般情况) 

 

      压应力验算满足: 计算值= 143.125 <= 2100.000(kPa) 

 

 

    拉应力验算最不利为：组合1(一般情况) 

 

      拉应力验算满足: 计算值= 0.000 <= 280.000(kPa) 

 

 

    剪应力验算最不利为：组合1(一般情况) 

 

      剪应力验算满足: 计算值= -19.367 <= 110.000(kPa) 

 

(七) 整体稳定验算 

 

    整体稳定验算最不利为：组合1(一般情况) 

 

      整体稳定验算满足:  最小安全系数=1.614 >= 1.250 

 

重力式挡土墙 2(上挡土墙) 

计算时间：2018-10-09 19:10:08 星期二 

------------------------------------------------------------------------ 

原始条件: 
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 墙身尺寸:  

    墙身高: 5.500(m) 

    墙顶宽: 0.600(m) 

    面坡倾斜坡度: 1:0.000 

    背坡倾斜坡度: 1:0.200 

    采用1个扩展墙址台阶: 

    墙趾台阶b1: 0.300(m) 

    墙趾台阶h1: 0.500(m) 

    墙趾台阶与墙面坡坡度相同 

    墙底倾斜坡率: 0.030:1 

 

 物理参数: 

    圬工砌体容重: 23.000(kN/m3) 

    圬工之间摩擦系数: 0.400 

    地基土摩擦系数: 0.500 

    墙身砌体容许压应力: 2100.000(kPa) 

    墙身砌体容许剪应力: 110.000(kPa) 

    墙身砌体容许拉应力: 150.000(kPa) 

    墙身砌体容许弯曲拉应力: 280.000(kPa) 

      

    场地环境: 一般地区 

    墙后填土内摩擦角: 35.000(度) 

    墙后填土粘聚力: 20.000(kPa) 

    墙后填土容重: 18.500(kN/m3) 

    墙背与墙后填土摩擦角: 17.500(度) 

    地基土容重: 18.000(kN/m3) 

    地基土浮容重: 10.000(kN/m3) 

    修正后地基承载力特征值: 150.000(kPa) 

    地基承载力特征值提高系数:  

        墙趾值提高系数: 1.200 

        墙踵值提高系数: 1.300 

        平均值提高系数: 1.000 

    墙底摩擦系数: 0.250 

    地基土类型: 土质地基 

    地基土内摩擦角: 36.000(度) 

    地基土粘聚力: 18.000(kPa) 

    土压力计算方法: 库仑 

 

 坡线土柱: 

    坡面线段数: 1 

    折线序号    水平投影长(m)    竖向投影长(m)    换算土柱数 

       1          10.000           0.000            1 

           第1个: 距离0.000(m),宽度10.000(m),高度0.500(m) 
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    坡面起始距离: 0.000(m) 

    地面横坡角度: 0.000(度) 

    填土对横坡面的摩擦角: 30.000(度) 

    墙顶标高: 0.000(m) 

 

 计算参数: 

    稳定计算目标: 自动搜索最危险滑裂面 

    搜索时的圆心步长: 1.000(m) 

    搜索时的半径步长: 1.000(m) 

    筋带对稳定的作用: 筋带力沿圆弧切线 

===================================================================== 

第 1 种情况:  一般情况 

  [土压力计算] 计算高度为 5.560(m)处的库仑主动土压力 

    按实际墙背计算得到: 

        第1破裂角： 18.432(度) 

        Ea=43.445(kN) Ex=38.068(kN) Ey=20.937(kN) 作用点高度 Zy=0.636(m) 

    因为俯斜墙背，需判断第二破裂面是否存在，计算后发现第二破裂面不存在 

    墙身截面积 = 6.535(m2)  重量 = 150.313 (kN) 

(一) 滑动稳定性验算 

    基底摩擦系数   = 0.250 

    采用倾斜基底增强抗滑动稳定性,计算过程如下: 

    基底倾斜角度 = 1.718 (度) 

    Wn = 150.246(kN) En = 22.069(kN)  Wt = 4.507(kN) Et = 37.423(kN) 

    滑移力= 32.915(kN)  抗滑力= 43.079(kN) 

    滑移验算满足: Kc =  1.309 > 1.300 

 

    地基土层水平向: 滑移力= 38.068(kN)  抗滑力= 86.171(kN) 

 

    地基土层水平向: 滑移验算满足: Kc2 =  2.264 > 1.300 

 

(二) 倾覆稳定性验算 

    相对于墙趾点，墙身重力的力臂 Zw = 0.905 (m) 

    相对于墙趾点，Ey的力臂 Zx = 1.885 (m) 

    相对于墙趾点，Ex的力臂 Zy = 0.575 (m) 

    验算挡土墙绕墙趾的倾覆稳定性 

    倾覆力矩= 21.899(kN-m)  抗倾覆力矩= 175.507(kN-m) 

    倾覆验算满足: K0 = 8.014 > 1.500 

 

(三) 地基应力及偏心距验算 

    基础类型为天然地基，验算墙底偏心距及压应力 

    取倾斜基底的倾斜宽度验算地基承载力和偏心距 

    作用于基础底的总竖向力 = 172.314(kN) 作用于墙趾下点的总弯矩=153.608(kN-m) 

    基础底面宽度   B  = 2.013 (m) 偏心距 e = 0.115(m) 

    基础底面合力作用点距离基础趾点的距离 Zn = 0.891(m) 
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    基底压应力: 趾部=114.957  踵部=56.247(kPa) 

    最大应力与最小应力之比 = 114.957 / 56.247 = 2.044 

 

    作用于基底的合力偏心距验算满足:   e=0.115 <= 0.250*2.013 = 0.503(m) 

 

 

    墙趾处地基承载力验算满足:  压应力=114.957 <= 180.000(kPa) 

 

 

    墙踵处地基承载力验算满足:  压应力=56.247 <= 195.000(kPa) 

 

 

    地基平均承载力验算满足:  压应力=85.602 <= 150.000(kPa) 

 

(四) 基础强度验算 

    基础为天然地基，不作强度验算 

 

(五) 墙底截面强度验算 

    验算截面以上，墙身截面积 = 6.475(m2)  重量 = 148.925 (kN) 

    相对于验算截面外边缘，墙身重力的力臂 Zw = 0.901 (m) 

    相对于验算截面外边缘，Ey的力臂 Zx = 1.885 (m) 

    相对于验算截面外边缘，Ex的力臂 Zy = 0.575 (m) 

 

[容许应力法]:  

    法向应力检算: 

      作用于验算截面的总竖向力 = 169.862(kN) 作用于墙趾下点的总弯矩=151.751(kN-m) 

      相对于验算截面外边缘，合力作用力臂 Zn = 0.893(m) 

      截面宽度   B  = 2.000 (m) 偏心距 e1 = 0.107(m) 

 

      截面上偏心距验算满足: e1= 0.107 <= 0.300*2.000 = 0.600(m) 

 

      截面上压应力: 面坡=112.097  背坡=57.765(kPa) 

 

      压应力验算满足: 计算值= 112.097 <= 2100.000(kPa) 

 

    切向应力检算: 

 

      剪应力验算满足: 计算值= -14.938 <= 110.000(kPa) 

 

(六) 台顶截面强度验算 

  [土压力计算] 计算高度为 5.000(m)处的库仑主动土压力 

    按实际墙背计算得到: 

        第1破裂角： 15.804(度) 

        Ea=34.216(kN) Ex=29.981(kN) Ey=16.489(kN) 作用点高度 Zy=0.449(m) 
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    因为俯斜墙背，需判断第二破裂面是否存在，计算后发现第二破裂面不存在 

  [强度验算] 

    验算截面以上，墙身截面积 = 5.500(m2)  重量 = 126.500 (kN) 

    相对于验算截面外边缘，墙身重力的力臂 Zw = 0.588 (m) 

    相对于验算截面外边缘，Ey的力臂 Zx = 1.510 (m) 

    相对于验算截面外边缘，Ex的力臂 Zy = 0.449 (m) 

 

[容许应力法]:  

    法向应力检算: 

      作用于验算截面的总竖向力 = 142.989(kN) 作用于墙趾下点的总弯矩=85.812(kN-m) 

      相对于验算截面外边缘，合力作用力臂 Zn = 0.600(m) 

      截面宽度   B  = 1.600 (m) 偏心距 e1 = 0.200(m) 

 

      截面上偏心距验算满足: e1= 0.200 <= 0.300*1.600 = 0.480(m) 

 

      截面上压应力: 面坡=156.350  背坡=22.386(kPa) 

 

      压应力验算满足: 计算值= 156.350 <= 2100.000(kPa) 

 

    切向应力检算: 

 

      剪应力验算满足: 计算值= -17.009 <= 110.000(kPa) 

 

(七) 整体稳定验算 

   最不利滑动面: 

      圆心: (-1.30101,-0.55000) 

      半径     = 5.88274(m) 

      安全系数 = 2.183 

       总的下滑力      = 249.424(kN) 

       总的抗滑力      = 544.505(kN) 

       土体部分下滑力  = 249.424(kN) 

       土体部分抗滑力  = 544.505(kN) 

       筋带的抗滑力    = 0.000(kN) 

 

    整体稳定验算满足:  最小安全系数=2.183 >= 1.250 

 

 

================================================= 

    各组合最不利结果 

================================================= 

 

(一) 滑移验算 

 

    安全系数最不利为：组合1(一般情况) 
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    抗滑力 = 43.079(kN),滑移力 = 32.915(kN)。 

    滑移验算满足: Kc =  1.309 > 1.300 

 

 

    安全系数最不利为：组合1(一般情况) 

    抗滑力 = 86.171(kN),滑移力 = 38.068(kN)。 

 

    地基土层水平向: 滑移验算满足: Kc2 =  2.264 > 1.300 

 

(二) 倾覆验算 

 

    安全系数最不利为：组合1(一般情况) 

    抗倾覆力矩 = 175.507(kN-M),倾覆力矩 = 21.899(kN-m)。 

    倾覆验算满足: K0 = 8.014 > 1.500 

 

(三) 地基验算 

 

    作用于基底的合力偏心距验算最不利为：组合1(一般情况) 

 

    作用于基底的合力偏心距验算满足:   e=0.115 <= 0.250*2.013 = 0.503(m) 

 

 

    墙趾处地基承载力验算最不利为：组合1(一般情况) 

 

    墙趾处地基承载力验算满足:  压应力=114.957 <= 180.000(kPa) 

 

 

    墙踵处地基承载力验算最不利为：组合1(一般情况) 

 

    墙踵处地基承载力验算满足:  压应力=56.247 <= 195.000(kPa) 

 

 

 地基平均承载力验算最不利为：组合1(一般情况) 

 

    地基平均承载力验算满足:  压应力=85.602 <= 150.000(kPa) 

 

(四) 基础验算 

不做强度计算。 

 

(五) 墙底截面强度验算 

[容许应力法]:  

 

    截面上偏心距验算最不利为：组合1(一般情况) 
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      截面上偏心距验算满足: e1= 0.107 <= 0.300*2.000 = 0.600(m) 

 

 

    压应力验算最不利为：组合1(一般情况) 

 

      压应力验算满足: 计算值= 112.097 <= 2100.000(kPa) 

 

 

    拉应力验算最不利为：组合1(一般情况) 

 

      拉应力验算满足: 计算值= 0.000 <= 280.000(kPa) 

 

 

    剪应力验算最不利为：组合1(一般情况) 

 

      剪应力验算满足: 计算值= -14.938 <= 110.000(kPa) 

 

(六) 台顶截面强度验算 

[容许应力法]:  

 

    截面上偏心距验算最不利为：组合1(一般情况) 

 

      截面上偏心距验算满足: e1= 0.200 <= 0.300*1.600 = 0.480(m) 

 

 

    压应力验算最不利为：组合1(一般情况) 

 

      压应力验算满足: 计算值= 156.350 <= 2100.000(kPa) 

 

 

    拉应力验算最不利为：组合1(一般情况) 

 

      拉应力验算满足: 计算值= 0.000 <= 280.000(kPa) 

 

 

    剪应力验算最不利为：组合1(一般情况) 

 

      剪应力验算满足: 计算值= -17.009 <= 110.000(kPa) 

 

(七) 整体稳定验算 

 

    整体稳定验算最不利为：组合1(一般情况) 

 

      整体稳定验算满足:  最小安全系数=2.183 >= 1.250 
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第五章 设计概算篇 

 

 

一、工程概况 

    本工程项目位于黄石市第五中学内，包含运动场地坪及挡土墙注

浆修复，防护网工程。 

二、定额依据 

湖北省建筑与装饰工程消耗量定额及全费用基价表（2018）和湖

北省市政工程消耗量定额及全费用基价表（2018）。 

 

三、材料价格依据 

材料价差按 2018 年第五期《黄石建设工程造价信息》进行调整；

信息价缺项材料按市场价进行调整。 

 

四、本工程总投资 162 万元，其中建设工程费 132 万元，建设工程

其他费用 30 万元。 

 

 

 

 

 

 

 



 
工 程 概 算 书 

 
 

工程名称：黄石第五中学运动场地坪开裂及挡

土墙修复治理工程 

 

 

编制单位：湖北佳境建筑设计有限公司 

 

 

编制时间：2018 年 10 月 10 日 

 



建筑费用 安装费用 设备费 其他费 合计 单位 数量 指标

一 建设工程费 1,322,254 0 0 1,322,254 81.52%

（一） 建安工程费 1,322,254 0 0 1,322,254

1 土建工程 1,322,254 1,322,254

2 水电安装工程 0 0

3 0

0

0

（二） 其他工程费 0

0

二 建设工程其他费 152,335 9.39%

1 建设单位管理费 1.50% 19,834 19,834

2 建设项目前期工作咨询费 0 0

3 工程监理费 2.50% 33,056 33,056

4 环境影响咨询服务费 0 0

5 工程招投标管理费 0.50% 6,611 6,611

6 工程勘察费（市场价） 18,000 18,000

7 工程设计费（市场价） 55,000 55,000

8 场地准备及临时设施费 0.50% 6,611 6,611

9 市政公用设施费 0 0

10 施工图审查费 0.20% 2,645 2,645

11 工程保险费 0.30% 3,967 3,967

12 工程预算编制费 0.50% 6,611 6,611

三 预备费 147,459 9.09%

1 预备费 10.00% 147,459 147,459

四 建设项目总投资 1,622,048 100.00%

工程概算表
项目名称：黄石市第五中学运动场地坪开裂及挡土墙修复治理工程

概算价值（元） 经济技术指标
序号 工程项目名称 费率 占投资比例



材料费单价 机械费单价 人工费合价 材料费合价 机械费合价

1
借D10-
1-9

小型机械拆除混凝
土类路面层 无筋
厚15cm内

100m2 2326.84 749.23 138.01 321.84 5388.69 992.61 2314.77

2 G1-304
装载机 装混凝土、
沥青混凝土破块
1.5m3

1000m
3

2843.42 484.38 813.35 743.49 52.25 87.74 80.21

3 G5-17

常用大型机械场外
运输费用(25km以
内) 履带式挖掘机
2m3以内

台次 2066.71 96.56 281.43 747.77 96.56 281.43 747.77

4 G1-306
自卸汽车运石碴(载
重8t以内) 运距1km
以内

1000m
3

16463.62 0 4231.58 7440.63 0 456.5 802.7

5
借D2-3-

60
现浇混凝土路面 厚
度15cm

100m2 9652.94 865.89 7176.86 0 6227.74 51618.13 0

6
借D2-3-

68
水泥混凝土养生 塑
料膜养护

100m2 325.67 59.28 186.61 0 426.36 1342.16 0

7
借D9-1-

30
钢筋网片 t 9799.59 1321.28 6122.61 187.91 4624.48 21429.14 657.69

8
借D2-3-

74
缩缝 锯缝机切缝缝
宽6mm 缝深5cm

100m 1316.35 402.3 326.92 68.84 852.88 693.07 145.94

9
借D2-3-

7
缩缝 PG道路嵌缝胶 100m 748.61 110.61 476.35 0 234.49 1009.86 0

编制人: 审核人: 编制日期:

3.5 34298.57

2.12 2790.66

2.12 1587.05

0.10788 1776.1

7.1923 69426.84

7.1923 2342.32

7.1923 16735.33

0.10788 306.75

1 2066.71

单位工程直接费表
工程名称：黄石五中挡土墙及运动场地坪修复治理工程 第 1 页   共 3 页

序号 编号 定额名称 单位 工程量
综合单价
（元）

其中（元）

综合合价

其中（元）

人工费单价



材料费单价 机械费单价 人工费合价 材料费合价 机械费合价

8

10 G1-11
人工挖沟槽土方(槽
深) 三类土 ≤2m

10m3 551.07 347.21 0 0 4322.76 0 0

11 G1-329
回填土 夯填土 人
工 槽坑

10m3 264.77 166.43 0.57 0 1070.14 3.67 0

12 G1-199
装载机装松散土 斗
容量1.0m3

1000m
3

2248.9 368 699.5 564.17 22.15 42.11 33.96

13 G1-212
自卸汽车运土方(载
重8t以内) 运距1km
以内

1000m
3

8449.39 0 2193.05 3803.87 0 132.02 228.99

14
G1-213

*9

自卸汽车运土方(载
重8t以内) 30km以
内每增加1km �单价
*9

1000m
3

22314.23 0 5677.29 10125 0 341.77 609.53

15 A2-1 现浇混凝土 垫层 10m3 5606.85 419.54 4303.4 0 2794.14 28660.64 0

16 A16-1
基础垫层 胶合板模
板

100m2 529494.04 1583.72 478361.37 0.32 1265.71 382306.41 0.26

17 A2-52 现浇混凝土 地沟 10m3 6060.82 603.53 4368.03 0 1707.99 12361.52 0

18 A16-133
地沟胶合板模板木
支撑

100m2 7208.51 2202.74 2381.06 2.51 5623.6 6078.85 6.41

19 G1-19
人工挖基坑土方(坑
深) 三类土 ≤2m

10m3 620.71 391.09 0 0 3050.5 0 0

20 G1-326
回填土 原土夯实两
遍 人工

100m2 131.73 82.98 0 0 51.08 0 0

21 A1-79 垫层 碎石 干铺 10m3 3219.33 468.92 2032.3 3.81 262.13 1136.06 2.130.559 1799.61

编制人: 审核人: 编制日期:

2.553 18403.33

7.8 4841.54

0.6156 81.09

6.66 37341.62

0.7992 423171.64

2.83 17152.12

0.0602 135.38

0.0602 508.65

0.0602 1343.32

12.45 6860.82

6.43 1702.47

综合单价
（元）

其中（元）

综合合价

其中（元）

人工费单价
序号 编号 定额名称 单位 工程量

单位工程直接费表
工程名称：黄石五中挡土墙及运动场地坪修复治理工程 第 2 页   共 3 页



材料费单价 机械费单价 人工费合价 材料费合价 机械费合价

22 A2-9 换
现浇混凝土 设备基
础 �换为【预拌混
凝土 C25】

10m3 5976.11 479.87 4524.97 0 455.88 4298.72 0

23
A2-10
换

现浇混凝土 二次灌
浆 �换为【预拌混
凝土 C25】

10m3 9122.34 1994.26 4520.08 0 1136.73 2576.45 0

24 A16-30
设备基础(块体≤
5m3) 组合钢模板
钢支撑

100m2 9105.36 3731.04 1218.23 0.32 5671.18 1851.71 0.49

25 A16-46
设备基础螺栓套 深
度≤0.5m 胶合板模
板 木支撑

10个 573.71 190.09 161.78 0.08 5778.74 4918.11 2.43

26 A2-132 预埋螺栓安装 t 12665.57 1830.75 6666.54 731.55 563.87 2053.29 225.32

27 A2-131 铁件制作、安装 t 12459.66 1830.75 6429.92 757.68 6865.31 24112.2 2841.3

28 A13-172
金属面 调和漆 两
遍

100m2 933.12 427.39 228.71 0 1038.56 555.77 0

29 001
PE包塑围网(防护
网）

m2 73.55 15 0 0 13500 0 0

30 G2-113 锚索 钻孔、压浆 10m 2487.58 484.01 446.95 475.08 72601.5 67042.5 71262

31 G2-116
锚索 制作、安装及
张拉

t 20457.13 4207.65 8902.97 916.52 29453.55 62320.79 6415.64

总计 175138.97 678703.23 86377.541269559

编制人: 审核人: 编制日期:

7 143199.91

2.43 2267.48

900 66195

150 373137

30.4 17440.78

0.308 3901

3.75 46723.73

0.95 5677.3

0.57 5199.73

1.52 13840.15

单位工程直接费表
工程名称：黄石五中挡土墙及运动场地坪修复治理工程 第 3 页   共 3 页

序号 编号 定额名称 单位 工程量
综合单价
（元）

其中（元）

综合合价

其中（元）

人工费单价



序号 材料名称 材料规格 材料量 预算价 价 差 价差合计

1 PG道路嵌缝胶 41.404 14.03 10 414.04

2 电 73.686 0.75 0.03 2.21

3 钢绞线 综合 7.21 4470 1030 7426.3

4 钢筋 综合 69.145 3.09 5496.91 380083.84

5 钢筋网片 3.605 3422.43 2277.57 8210.64

6 砂子 粗砂 1.605 128.68 59.69 95.8

7 水 106.38 3.39 0.31 32.98

8 碎石 综合 6.158 121.31 13.76 84.73

9 铁件 综合 3982.715 3.85 1.95 7766.29

10 电【机械】 29740.209 0.75 0.03 892.21

11 预拌混凝土 C15 67.266 329.32 88.18 5931.52

12 预拌混凝土 C20 28.583 341.94 85.56 2445.56

13 预拌混凝土 C25 15.352 358.45 86.91 1334.24

14 预拌混凝土 抗折4.5 108.963 410.87 49.83 5429.63

15 干混抹灰砂浆 DP M20 0.016 299.23 65.77 1.05

16 预拌水泥砂浆 33 330 216.71 7151.43

427302.47

编制人: 审核人: 编制日期:

合    计

m3 546.71

m3 445.36

m3 460.7

t 365

kW·h 0.78

m3 417.5

m3 427.5

m3 3.7

m3 135.07

kg 5.8

kg 5500

t 5700

m3 188.37

kg 24.03

kW·h 0.78

t 5500

单位工程人材机价差表
工程名称：黄石五中挡土墙及运动场地坪修复治理工程 第 1 页   共 1 页

单位 市场价



序号 单位 数量 合计

一

1 工日 509.156 46842.35

2 工日 807.722 114696.52

3 工日 0.474 100.49

4 元 900 13500

175139.36

二

1 kg 41.404 994.94

2 m3 3.329 8254.22

3 kg 258.3 2430.6

4 条 10 18.4

5 kg 212.195 1468.39

6 kW·h 73.686 57.48

7 kg 5 21.4

8 kg 0.144 0.62

9 kg 28.956 123.93

10 kg 40.217 532.47

11 t 7.21 39655

12 套 60.207 11590.45

13 kg 360.5 1077.9

14 kg 69.145 380297.5

15 t 3.605 20548.5

16 kg 80.949 311.65

17 kg 42.53 163.74

编制人: 审核人: 编制日期:

钢筋网片 5700

钢模板 3.85

钢支撑及配件 3.85

钢绞线群锚 192.51

钢筋 φ10以内 2.99

钢筋 综合 5500

镀锌铁丝 φ4.0 4.28

酚醛调和漆 各色 13.24

钢绞线 综合 5500

电 0.78

镀锌铁丝 8# 4.28

镀锌铁丝 φ0.7 4.28

波纹管 9.41

草袋 1.84

低合金钢焊条 E43系列 6.92

材料

PG道路嵌缝胶 24.03

板枋材 2479.49

高级技工 212

PE包塑围网(防护网）人工费 15

小计

人工

普工 92

技工 142

单位工程人材机分析表
工程名称：黄石五中挡土墙及运动场地坪修复治理工程 第 1 页   共 4 页

名称及规格 市场价



序号 单位 数量 合计

18 m 0.36 4.07

19 kg 56.322 144.75

20 个 2.158 55.4

21 元 52.197 52.2

22 m2 89.859 2464.83

23 片 0.933 592.35

24 m 1637.3 343.83

25 个 3 1244.97

26 kg 65.284 251.34

27 kg 3.38 10.44

28 kg 311.08 1841.59

29 m3 1.303 2417.05

30 元 2802.601 2802.6

31 张 19.805 4.36

32 m3 1.605 302.33

33 m3 106.38 393.61

34 kg 300 771

35 m2 1231.627 1810.49

36 卷 10.212 155.84

37 m3 6.158 831.76

38 kg 3982.715 23099.75

39 kg 6.164 26.38

40 kg 2.138 8.04

41 kg 47.602 281.8圆钉 5.92

编制人: 审核人: 编制日期:

铁件 综合 5.8

脱模剂 4.28

油漆溶剂油 3.76

塑料薄膜 1.47

塑料粘胶带 20mm*50m 15.26

碎石 综合 135.07

砂子 粗砂 188.37

水 3.7

速凝剂 2.57

木支撑 1854.99

其他材料费 1

砂纸 0.22

零星卡具 3.85

六角空心钢 综合 3.09

六角螺栓 5.92

金刚石锯片 634.89

聚氯乙烯软管 φ20*2.5 0.21

扩孔钻头 414.99

合金钢钻头 一字型 25.67

回库维修费 1

胶合板模板 27.43

名称及规格 市场价

高压风管 φ25-6P-20m 11.31

隔离剂 2.57

单位工程人材机分析表
工程名称：黄石五中挡土墙及运动场地坪修复治理工程 第 2 页   共 4 页



序号 单位 数量 合计

42 m3 1.5 2289.44

43 m3 0.02 36.43

44 kg 104.166 401.04

45 元 0.003

46 kg 2.887 17.41

47 kg 5687.432 29915.89

48 kW·h 29740.209 23197.36

49 m3 67.266 28083.56

50 m3 28.583 12219.23

51 m3 15.352 6837.17

52 m3 108.963 50199.25

53 t 0.016 5.84

54 m3 33 18041.43

678702.02

四

1 元 -0.002

2 元 10168.443 10168.44

3 元 4337.671 4337.67

4 工日 472.126 67041.89

5 元 297.967 297.97

6 元 1544.226 1544.23

7 元 97.988 97.99

8 元 2889.434 2889.43

86377.62

编制人: 审核人: 编制日期:

其他机械费 1

维护费 1

小计

人工 142

其他费 1

检修费 1

机械费调整 1

折旧费 1

安拆费及场外运费 1

预拌水泥砂浆 546.71

小计

机械

预拌混凝土 C25 445.36

预拌混凝土 抗折4.5 460.7

干混抹灰砂浆 DP M20 365

电【机械】 0.78

预拌混凝土 C15 417.5

预拌混凝土 C20 427.5

材料费调整 1

汽油【机械】 6.03

柴油【机械】 5.26

圆木桩 1526.29

枕木 1821.54

组合钢模板 3.85

单位工程人材机分析表
工程名称：黄石五中挡土墙及运动场地坪修复治理工程 第 3 页   共 4 页

名称及规格 市场价



序号 单位 数量 合计

五

1 m2 900 34650

34650

974869合计

编制人: 审核人: 编制日期:

小计

名称及规格 市场价

主材

PE包塑围网(防护网） 38.5

单位工程人材机分析表
工程名称：黄石五中挡土墙及运动场地坪修复治理工程 第 4 页   共 4 页



序号 费率 费用金额

1 1322254

1.1 175138.97

1.2 713353.23

1.3 86377.54

1.4 227176.45

1.5 120207.85

1.6

2

2.1

2.2

2.3

3

4 1322254

编制人: 审核人: 编制日期:

含税工程造价
分部分项工程和单价措施项目费+其他项
目费

其中：索赔与现场签证费 索赔与现场签证

其中：增值税 其他项目增值税

甲供费用（单列不计入造价) 甲供材料费+甲供主材费+甲供设备费

其中：包干价 税前包干价+税后包干价+其他包干价

其他项目费 其他项目合计

其中：总承包服务费 总承包服务费

其中：施工机具使用费 分部分项机械费+单价措施机械费

其中：费用 分部分项费用+单价措施费用

其中：增值税 分部分项增值税+单价措施增值税

分部分项工程和单价措施项目
费

分部分项合计_含包干+单价措施_含包干

其中：人工费 分部分项人工费+单价措施人工费

其中：材料费
分部分项材料费+分部分项主材费+分部
分项设备费+单价措施材料费+单价措施
主材费+单价措施设备费

单位工程费用汇总表
工程名称：黄石五中挡土墙及运动场地坪修复治理工程 第 1 页   共 1 页

费用名称 取费基数
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